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1 Ubersicht

LogWorks ist ein Software Programm fir das LM-1 digitale Lambda Meter und andere Innovate
Motorsports Produkte. LogWorks vereinfacht die Analyse und Manipulation von Daten die mit
dem LM-1 aufgezeichnet wurden. Mit der entsprechenden Firmware im LM-1 kénnen alle am

LM-1 angeschlossenen Sensoren und Eingange in Echtzeit dargestellt und aufgezeichnet
werden. Die Anzeige erfolg auf dem Bildschirm als simulierte Rundinstrumente.

1.1 Spezifikationen

Computer Anforderungen
Betriebssystem

Computer Geschwindigkeit
RAM

Freier Hard Disk Speicherplatz

Bildschirmanzeige
Weiteres

LM-1

Firmware Version erforderlich
LM-1 Eingansimpedanz

LM-1 Eingangsimpedanz (dynamisch)
Datenaufzeichnungsrate

LM-1 Max. Aufzeichnungslange

LM-1 Max separate Aufnahmen
LogWorks Beschrankungen

Max. Aufzeichnungslange

Max. Anzahl Einzelaufnahmen
Max. Anzahl von offenen Aufnahmen
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Windows 95 oder spater

300MHz Pentium 1 oder schneller

Min. 48 MB

Min. 100 MB frei

Tausende Farben, 800 x 600 Min.

1 freie serielle Schnittstelle oder USB zu rs232
Seriellenadapter

1.1 (1.33b oder besser flr volle Funktionalitat)
>1 M Ohm (- 0.5 to + 5.5V)

<10 k Ohm (< - 0.5V oder > 5.5V)
Tiefpassfilter 10 k Ohm / 4700 pF

12.21 Aufz./Sekunde fir alle Eingange gleichzeitig

Entspricht 81.92 m sek. pro Datensatz
44 Minuten
1024

1 Std. 45 Minuten
1024
32 gleichzeitig offen



1.2 Aufzeichnung von Motordaten

Das LM-1 hat 5 analoge Eingange fiir externe Sensorsignale. Das LM-1 kann an diesen
Eingédngen Spannungen zwischen 0 und 5V aufzeichnen. Das LM-1 wandelt diese
Eingangsspannung intern in eine Zahl zwischen 0 und 1023 um. Dies entspricht einer
Auflésung von 10 bit (2'° = 1024). In Volt ausgedriickt, ist das eine Aufldsung von 4.9mV.
Kleinere Signalschritte kénnen nicht aufgeltst werden.

Weil das LM-1 die Eingangsspannung relativ zu seiner internen Masse misst, kdnnen
Massedifferenzen zwischen LM-1 und der Signalquelle (Sensor) zu Fehimessungen
(Spannungsverschiebung) fihren. LogWorks hat eingebaute Funktionen um diese méglichen
Spannungsverschiebung zu kompensieren.

Elektrische Spannungen sind sehr selten eine Messgroe eines Motors. Andere Daten wie
Drosselklappenstellung, Ansaugdruck, Abgastemperatur oder Zylinderkopftemperatur werden
haufiger benutzt. Spezialisierte Sensoren im Motor messen diese Groften und wandeln sie in
eine elektrische Spannung um. LogWorks kann diese gemessenen Spannungen wieder in die
originale Grolke umwandeln, vorausgesetzt die Sensorkennlinie des Sensors ist bekannt.

Das Lambda oder Luft-Kraftstoff-Verhaltnis (LKV), das das LM-1 misst, wird nicht aus einer
externen analogen Spannung digitalisiert. Diese Grofle wird im LM-1 errechnet. Das
Gemischverhaltnis wird im LM-1 immer als Lambda mit einer Auflésung von 10 bit (1024
Schritte) gespeichert. Das LKV wird errechnet, in dem das aufgezeichnete Lambda mit dem
stéchiometrischen LKV fir den benutzten Kraftstoff durch LogWorks multipliziert wird (14.7 fur
Benzin).

Der Lambdamessbereich ist 0.5 ... 1.523 mit einer Aufldsung von 0.001 Lambda Schritten. Fur
Benzin, dies ist ein Messbereich von 7.4 bis 22.4 LKV. Dieser Messbereich ist fur
Funkengeziindete Ottomotoren mehr als ausreichend. Messungen aufRerhalb des angegebenen
Bereichs werden auf den angegebenen Bereich begrenzt.
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1.3 Logs und Aufnahmen

Anders als andere Datalogging Produkte organisiert LogWorks die Aufnahmedaten in ‘Logs’
und ‘Aufnahmen’. Eine Aufnahme ist ein kontinuierlicher Datensatz. D.h. ohne Unterbrechung
des Datenstroms, bei dem alle Datenpunkte in 81.92ms Schritten aufgenommen sind. Wenn Sie
das Aufnehmen starten wird jedes Mal eine neue Aufnahme erzeugt. Ein ‘Log’ ist eine
Sammlung von Aufnahmen. In einer typischen Rennqualifikation oder wahrend des Tunings
eines Motors werden normalerweise mehrere Durchgange gefahren und aufgenommen. Ein
‘Log’ ist eine Ansammlung von zusammengehdrigen Aufnahmen. Die einzelnen Aufnahmen
eines ‘Logs’ sind durchnummeriert. Die alteste Aufnahme hat Nummer 1 usw. Die einzelnen
‘Logs’ werden als Datei im Computer gespeichert.

Eine Log Datei enthalt aulRer den eigentlichen Aufnahmendaten auch die
Umwandlungsanweisungen fir LogWorks, die angeben, wie die Daten interpretiert werden.
Diese Eingangseinstellungen sind allen Aufnahmen eines Logs gemeinsam.

LogWorks unterscheidet drei verschiedene Arten von Logs/Aufzeichnungen:
a) Echtzeit Aufnahmen

Dies ist ein Log das direkt durch das Aufzeichnen des Datenstroms an der Seriellen
Schnittstelle des LM-1 erzeugt wird. Neue Aufnahmen kénnen jederzeit angefligt werden. Fir
die Echtzeitaufnahme wird Firmware Version 1.33b oder besser im LM-1 bendtigt.

Nur EIN Echtzeit Log kann offen sein.

Die momentanen Eingangseinstellungen fur die simulierten Rundinstrumente gelten auch far
die Echtzeitaufnahmen.

b) LM-1 Aufnahmen

Dies ist ein Log das durch Herunterladen der intern im LM-1 aufgenommenen Daten erzeugt
wird. Nur EIN LM-1 Log kann offen sein. Die momentanen Eingangseinstellungen fiir die
simulierten Rundinstrumente gelten auch fir das LM-1 Log.

c) Aufnahmedateien

Dies sind als Datei abgespeicherte Aufnahmen. Bis zu 30 Logs kénnen gleichzeitig durch
LogWorks gedffnet werden. LogWorks speichert diese Dateien wahlweise in zwei Formate:

Log Dateien (Dateiname endet mit .log)
Oder
DIF Dateien (Dateiname endet mit .dif)

Das .log Format wird nur von LogWorks verwendet. Dieses Format ist sehr kompakt und
speichert zusatzlich zu den rohen Daten auch andere zugehdérige Einstellungen wie
Messpunkte, Glattungsfiltereinstellungen und Eingangseinstellungen. Spatere Anderungen der
Einstellungen sind in diesem Format wesentlich einfacher als im DIF Format durchzufiihren.
Das DIF Dateiformat erlaubt den Import von Daten in Kalkulationsprogramme wie Microsoft
Excel. Das DIF Format speichert die Daten wie manipuliert durch LogWorks und schon in die
entsprechenden Einheiten umgewandelt. Deshalb kdnnen wichtige Daten verloren gehen, wenn
eine weitere Manipulation der Daten gewulnscht ist. Das DIF Format sollte nur verwendet
werden wenn die Aufnahmen durch externe Programme wie Excel behandelt werden sollen.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT 6



2 LogWorks Benutzung

2.1 Starten von LogWorks

Schlielen Sie ihr LM-1 an einer freien der seriellen Schnittstelle ihres Computers an und starten
Sie die LogWorks Software. Das LM-1 kann entweder momentan im Fahrzeug arbeiten oder es
kann einfach mit seiner eingebauten Batterie (ohne 12V Anschluss) arbeiten.
Echtzeitaufnahmen oder Anzeige kénnen naturlich nur mit dem LM-1 im Fahrzeug durchgefihrt
werden.

Die folgende Dialog-Box wird angezeigt:

x

Seriglle Schnittztelle [COM Part]

IEEIM'I vI Micht werbinden |
r Autamatizch verbinden. Beenden |

[Diezes Fenster nicht anzeigen)

Wahlen Sie die serielle Schnittstelle aus an der das LM-1 angeschlossen ist. Dann driicken Sie
auf ‘Mit LM-1 verbinden’

Um hier aufzuhoren, driicken Sie auf ‘Beenden’.

Um ohne das LM-1 zu arbeiten (z.B. Aufnahmedateien zu bearbeiten), dricken Sie auf ‘Nicht
verbinden’.

Wahlen Sie ‘Automatisch verbinden’ wenn Sie in Zukunft immer automatisch auf der gewahlten
Schnittstelle mit dem LM-1 verbinden wollen. Sie kbnnen das in Zukunft natlrlich immer noch
andern wenn Sie winschen.

LogWorks kann auch gestartet werden indem Sie eine oder mehrere Aufnahmedateien auf das
LogWorks Icon ziehen. In diesem Fall werden diese Dateien automatisch gedffnet.

A Stellen Sie sicher dass kein anderes Programm (einschl. LM
Programmer oder LM-1 Manager) die ausgewéhlite Schnittstelle benutzt.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT 7



2.2 Das LogWorks Hauptfenster
Nach der Verbindung mit LM-1 erscheint das Hauptfenster des LogWorks Programms.

*" LogWorks Monitor 1Ol =l
Datei Benutzung Einstellung Farben

Das Fenster kann in der Grof3e geandert werden in dem die rechte untere Ecke des Fensters
mit der Maus bewegt wird. Die Rundinstrumente sind normalerweise wie gezeigt in 3x2
angeordnet. Diese Anordnung wird mit der Fensterhéhe und Breite geandert um die GréRRe der
Instrumente zu maximieren. Alle Instrumente sind grau auler wenn:

a) LogWorks am LM-1 angeschlossen ist und
b) Ein korrekter Datenstrom festgestellt wird und
c) Der entsprechende Eingang benutzt (eingeschaltet) ist.

Unter den gegebenen Umsténden sieht das Fenster mdglicherweise so aus:

% LogWorks Monitor - 10| x|
Datei Benutzung Einstellung Farben
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2.2.1 LogWorks Dateimenii

| Datei

Werbinden, .. Zhel L
Automatisch Verbinden

Meue Echtzeit Aufzeichnung... Ctrl+M
LM-1 Daten herunterladen... Ctrl+D
Aufzeichnung éffnen... Ctrl+0

Eingangseinstelungen dffnen...
Eingangseinstelungen speichern. ..

LM-1 Datenspeicher ldschen

Beenden

Verbinden...
Verbindet LogWorks mit dem LM-1 wenn LogWorks ohne LM-1 Verbindung gestartet wurde.

Automatisch Verbinden
Schaltet die automatische Verbindung mit dem LM-1 an und aus.

Neue Echtzeit Aufzeichnung...
Startet eine neue Echtzeitaufnahme oder bringt ein offenes Echtzeitaufnahmefenster in den
Vordergrund.

LM-1 Daten herunterladen...

Erzeugt ein neues LM-1 Log in dem die intern gespeicherten Aufnahmen vom LM-1 herunter
geladen werden. Wahrend des Herunterladens muss der Motor ausgeschaltet sein weil die
Breitbandlambdasonde wahrenddessen ausgeschaltet und unbeheizt ist. Nach dem
Herunterladen wird das LM-1 automatisch neu gestartet und die Heizung der Sonde lauft
wieder.

Aufzeichnung 6ffnen...
Offnet eine Aufnahmedatei.

Eingangseinstellungen 6ffnen...
Liest die Eingangseinstellungen aus einer existierenden Aufnahmedatei.
Merke: DIF Dateien enthalten nicht alle Einstellungsdaten.

Eingangseinstellungen speichern...
Speichert die momentanen Eingangseinstellungen in einer .log Datei. Diese Datei enthalt nur
die Eingangseinstellungen, keine Aufnahmedaten. (Siehe auch Eingangseinstellung)

LM-1 Datenspeicher lI6schen
Loscht die internen Aufzeichnungsdaten im LM-1.

Diese Funktion wird nur ausgefiihrt wenn das LM-1 mit Firmware 1.33b oder besser
ausgertistet ist, und nur wiahrend das LM-1 aufgewédrmt ist und Lambda misst.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT



2.2.2 LogWorks Eingangsbenutzungsmenu

Benutzung

v Eingang 1 (Inputl) benutzt
v Eingang 2 (Input2) bernutzt
v Eingang 3 (Input3) benutzt
v Eingang 4 {Input4) benutzt
v Eingang 5 (Inputs) benutzt

Mit diesem Meni kdnnen die einzelnen externen Eingange des LM-1 ein- oder ausgeschaltet
werden. Ein unbenutzter Eingang wird von LogWorks ignoriert und das entsprechende
Rundinstrument ist grau dargestellit.

2.2.3 LogWorks Eingangseinstellungsmeni

Einstellung

v LKV anzeigen
Lambda anzeigen

Eingang 1 einstellen (Inputi)...
Eingang 2 einstellen (Input2)...
Einganag 3 einstellen (Input3)...
Einganag 4 einstellen (Input<). ..
Einganag 5 einstellen (Inputs)...

Mit diesem Menu kann zwischen Lambda und LKV Darstellung des Gemischs umgeschaltet
werden. Des Weiteren kdnnen die externen Eingange eingestellt werden. Siehe auch
Eingangseinstellung

2.2.4 LogWorks Farbmenii

Mit diesem Meni kdénnen alle farblichen Aspekte der Rundinstrumente eingestellt werden

2.2.5 LogWorks Aufzeichnungsmeniu

Mit diesem Meni kdnnen schnell offene Aufzeichnungen in den Vordergrund gebracht werden.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT 10



2.3 Einstellung der Eingange

2.3.1 Eingangseinstellung

Das entsprechende Menu erlaubt die Einstellung der externen Eingange des LM-1. Mit der
Einstellung wird festgelegt wie die Eingangsspannung interpretiert wird. Wahlen Sie den
entsprechenden Eingang im MenU aus. Sie kdnnen auch mit der Maus auf das entsprechende
Rundinstrument doppelklicken. Die folgende Dialog-Box wird angezeigt:

Eingangseinstellung El

I arne: Ilnput2 @

— &R box oder RPR cunvcrtcr—‘ Andere Signalart

Thermocouple [£y]. Kopf
Temp.]

Thermocouple [Abgaz
Temp.]

= 0.5val ¥ Spezifizche Urnrechnung

(" 0.1023Digital T abelle Laden/Bearbeiten|

— mrechnung
|-1 A bar

Einheit: II:uar
und IE,U bar

entzpricht: 000 Walt

entzpricht;  [5.00 Wl

— Markierungen des |nstruments

™ Keine Markierung Fioter Eereich Beginn ~ Foter Bersich Ende

" Einfache Markierng Iq bar IE,EIIJ bar @

f* Roter Bersich

Abbrechen | ok |

Diese Dialog-Box ist in 5 Felder aufgeteilt

Feld 1.
Im Feld 1 wird der Eingang benannt um ihn leichter identifizieren zu kdnnen. Auf der linken
Seite des Eingangs ist ein Farbrechteck. Diese Farbe wird fir die grafische Kurve des Eingangs
benutzt.
Die folgenden (GrofR¥/Kleinschreibung sensitiv) sind reserviert und diirfen nicht fur die
Benennung verwendet werden:

RPM

TEMP

DWELL

PRESS

ACCEL

Diese Namen sind fur die Verwendung mit der Aux-Box oder RPM-Konverter reserviert.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT 11



Feld 2.
Feld 2 wird nur benutzt wenn die internen Sensoren der Aux-Box oder des RPM Konverters
benutzt werden sollen. Die entsprechenden Einstellungen sind (in grau) in Feld 4 sichtbar.

Feld 3. und 4.

Mit den Druckknépfen in diesen Feldern wird die Umrechnung der Eingangsspannung in die
entsprechende EingangsgroRe festgelegt. Die Volt/Digital Knépfe sind einfach. Mit dem Volt-
Knopf wird die Aufzeichnung einfach die Eingangsspannung in Volt enthalten. Mit ‘Digital’
enthalt die Aufzeichnung einfach Nummern zwischen 0 und 1023, das Ergebnis der Analog-
Digitalumwandlung im LM-1.

Durch Auswahl von ‘Spezifische Umrechnung’ kdnnen Sie in Feld 4 die Umrechnungseinheit
angeben (bar im gezeigten Beispiel). Des Weiteren missen in Feld 4 zwei
Eingangsspannungen und ihre entsprechenden MessgréRen angegeben werden (-1 bar/0 Volt
und 2 bar/5V). Diese Einstellung nimmt einen linearen Verlauf der Sensorkennlinie an. Werden
Spannungen verschieden von 0 und 5V angegeben, wird der Bereich automatisch linear auf
0..5V erweitert und auf die Gréflen umgerechnet, die bei 0 und 5V erscheinen wirden, selbst
wenn der entsprechende Sensor nicht diesen Bereich messen kann.

Mit dem Druckknopf “Tabelle Laden/Bearbeiten” kann eine definierbare Tabelle geladen
werden. Dies ist nltzlich fir nichtlineare Sensoren. Mehr dariiber spater.

Feld 5.

Dieses Feld wird ausschlieBlich fur die Anzeige der Rundinstrumente benutzt. Sie kdnnen
folgendes auswahlen:

- Keine Markierung,

- Eine einfache Markierung (ein roter Strich bei einem bestimmten Messwert),

- Oder ein Rot-Bereich wie in diesem Beispiel.

Anmerkung:

Wurde diese Dialog-Box direkt vom LogWorks Hauptfenster, LM-1 Log Fenster oder
Echtzeitfenster gebffnet, kann die momentane Eingangsspannung in den Volt-Feldern
eingefiigt werden. Klicken Sie auf das entsprechende Volt-Eingangsfeld mit der rechten
Maustaste. Ein Menii wird erscheinen, das lhnen diese Einfligung erlaubt.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT 12



2.3.2 Nichtlineare Sensorkennlinien

Dricken Sie auf “Tabelle Laden/Bearbeiten” in Feld 3. Die folgende Dialog-Box wird erscheinen:

B Eingangstabelle x|
bar Walt
-1.00 0,000
200 5,000

Spannung angleichen

o000 Offnen f-‘-.l:ul:urechenl oK |

Zur Anderung doppelklicken Sie auf ein Feld der Tabelle. Einfach klicken, um das Feld
auszuwahlen. Um einen Eintrag zu I6schen, wahlen Sie ihn aus und driicken Sie die
Léschtaste.

Anderungen werden permanent gemacht in dem Sie nach dem Andern irgendwo auf der
Tabelle klicken.

Sie kénnen auch eine Tabelle von einer Text-Datei (Dateiname endet mit .txt) oder einer DIF-
Datei (endet mit .dif) laden. Eine Text-Tabelle hat zwei Spalten, die durch Tab oder Leerzeichen
getrennt sind.

Die erste Zeile, erste Spalte in der Texttabelle enthalt die entsprechende Einheit der Messgréfe
(bar in diesem Beispiel). Die erste Zeile, zweite Spalte muss das Wort ‘Volt’ enthalten.

Unter der ersten Zeile werden die MessgrofRen (linke Spalte) und entsprechenden Spannungen
(rechte Spalte) aufgelistet.

Anmerkung:

Der Schieberegler auf der linken Seite des Fensters erlaubt das Verschieben der
Eingangsspannungen in der gesamten Tabelle um einen einstellbaren Betrag. Damit
kénnen Massedifferenzen zwischen Sensor und LM-1 kompensiert werden.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT 13



Hier ist ein Beispiel einer Tabelle (PSI steht flr pounds/square inch, eine US Druckmaleinheit).

PSI Volt
-14.7 0.1
-10.0 1.2
0 2.1
5 2.8
15 4
294 4.9

Eine DIF Datei muss ahnlich organisiert werden. Das oberste linke Feld der Kalkulationstabelle
(Feld A1) die entsprechende Einheit der Messgréfte. Das Feld rechts davon (Feld B1) MUSS
das Wort ‘Volt’ enthalten.

Der Rest der A-Spalte enthalt die MessgréRen und der Rest der B-Spalte die entsprechenden
Eingangsspannungen.

Wird eine Tabelle geladen, wird sie wahrend des Ladevorgangs nach steigender Spannung
sortiert. LogWorks erzeugt anschliel3end eine interne Tabelle fur alle 1024 mdglichen
Eingangsspannungen. Diese Tabelle wird durch lineare Interpolation zwischen den
ursprunglichen Tabellenwerten erzeugt.

Die Tabelle muss monoton steigend oder fallend sein. Ist die Differenz zwischen dem ersten
und zweiten Tabelleneintrag positiv, miissen auch die Differenzen zwischen den folgenden
Tabelleneintragen positiv sein (dritte GroR3e ist groRer als die zweite und so weiter). Ist die
Differenz negativ, missen auch die Differenzen zwischen den folgenden Tabelleneintragen
negativ sein.

Wirde diese Anforderung nicht befolgt, kdnnte ein Eingangsspannungswert mehreren
MessgrofRen entsprechen.

Beispiel einer monotonen Tabelle (x in PSI, y in Volt):

(o))

-20 -10 0 10 20 30 40
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Beispiel einer nicht-monotonen Tabelle

w

™\

4\

N\

\0\

=)
n

N g

L

(=]

-20 -10 0 10 20 30 40

Sie kdnnen sehen, dass 2.1 V sowohl 0 PSI als auch 15 PSI bedeuten kann.

Anmerkung1:

Anders als die Spezifische Umrechnung wird die Tabelle nicht automatisch auf 0 bis
5V erweitert. Stattdessen wird die Tabelle auf die Minimal- und Maximalwerte der
Tabelleneintrdge beschrédnkt.

Anmerkung2:

Wurde diese Dialog-Box direkt vom LogWorks Hauptfenster, LM-1 Log Fenster oder
Echtzeitfenster gebffnet, kann die momentane Eingangsspannung in den Volt-
Feldern eingefiigt werden. Klicken Sie auf das entsprechende Volt-Eingangsfeld mit
der rechten Maustaste. Ein Menii wird erscheinen, das Ihnen diese Einfiigung erlaubt.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT 15



3  Bearbeiten von Aufzeichnungen

3.1 Das Aufzeichnungsfenster

B \..\LM1 Log Files\Demo-Log.dif - Aufnahme 1 =10 x|

Datei Bearbeiten Aufnahmen Eingdnge Grafik Ansicht —

MBI = 22 i — () (1)

—_— I

LEY  LEN™ @ Lange der Aufnahme: 33,75 sek

o |

20 @ TEMP
/ Throtthe

13 0418 sek
@ PRESS

18 12,32 LKV
17 ;
@ 16 | %gnFﬁ M @ J\
i H

15 B0 %
14 485 kPa
13 e .
12
1
10
9
~. o -
0 2 4 12 14 16 18 min: sk

B 8 1a
Glatten 0,00 sek _ ™ / @
4| | i

)

Das Fenster kann jederzeit in der GréRe geandert werden. Es ist in verschiedene Bereiche
unterteilt:

1. Menu Bereich
Enthalt die Aufzeichnungsmenus

2. Funktionsbereich
Auswahl der verschiedenen Bearbeitungsfunktionen

3. Kurven/Eingangsauswahl
Auswahl des Eingangs der manipuliert wird. Driicken Sie hier um ein Auswahlmen fur die
aktiven Eingénge zu erhalten.

4. Grolenskala
Zeigt die Skala fir den ausgewahlten Eingang.

5. Grafikbereich

Zeigt die momentanen Eingangswerte als grafische Kurve farblich kodiert nach den
entsprechenden Eingangen. Die gleiche Farbe wird auch bei der Eingangseinstellung
angezeigt. Siehe auch Eingangseinstellung, Feld 1.

6. Messpunkt
Eine beliebige Anzahl von Messpunkten kénnen in der Aufnahme markiert werden. Ein
Messpunkt zeigt die Messwerte aller Eingénge zu diesem Zeitpunkt an.
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7. Legende
Zeigt die Namen und Farben der Eingange. Die Legende kann ein- und ausgeschaltet werden.
Im Normalfall ist sie ausgeschaltet.

8. Glattungsfilter

Mit dem Schieberegler des Glattungsfilters kann die Grafik eines Eingangs geglattet werden.
Die Eingangsdaten werden durch den laufenden Durchschnitt des Messwerts und der
Nachbarwerte ersetzt. Die Position des Reglers legt fest wie viele Nachbarwerte verwendet
werden (0..32 auf jeder Seite).

9. Verschieberegler
Wahlt aus welcher Teil der Aufnahme im Fenster gezeigt wird.

10. Zeitskala

11. Aufnahmelange
Zeigt die Gesamtlange der Aufnahme.

3.2 Funktionen des Aufnahmefensters

Wahlen Sie die entsprechende Funktion durch Klicken an.

3.2.1 Bewegungsfunktion (Abk. Ctrl-H)

Bewegt die Grafik nach rechts oder links. Ist der momentane Eingang vergrofliert (Siehe Kurve
vergréflern), kann die Kurve auch nach oben oder unten bewegt werden. Driicken Sie die linke
Maustaste auf der Grafik und ziehen Sie die Grafik bis der gewahlte Bereich gezeigt wird. Mit
dem Klicken der rechten Maustaste kann eine vergrofierte Kurve am Klick-Punkt zentriert
werden.

Wird die Aufnahme momentan (Echtzeit) aufgezeichnet, wird sich die Grafik automatisch zum
neuesten Datenpunkt bewegen. Wird die Grafik wahrenddessen bewegt, wird die automatische
Bewegung unterbrochen. Um diese neu zu starten, bewegen Sie die Grafik zum rechten Ende
(zu den neuesten Daten).

3.2.2 Transparentbewegung (Abk. AIt-H)@

Wird eine andere Aufnahme auf die momentane Grafik als Transparent aufgelegt, wird mit
dieser Funktion das Transparent relativ zu der Grafik bewegt.

3.2.3 Markierungsfunktion (keine Abkilirzung) ]

Mit dieser Funktion wird ein Teil der Aufnahme fiir weitere Manipulationen markiert. Driicken Sie
die linke Maustaste auf der Grafik und bewegen Sie die Maus rechts oder links (bei gedriickter
Taste). Neu klicken (ohne zusatzliche Taste der Tastatur) entfernt die Markierung. Wird die
‘Shift’ Taste gedrickt wahrend des Klickens, wird die Markierung zu dem Klick-Punkt erweitert.
Mit der ‘Ctrl’ Taste kdnnen mehrere Bereich markiert werden ohne dass die bestehenden
Markierungen werden.

3.2.4 Messpunktfunktion (Abk. Ctrl-M) £

Mit dieser Funktion kdnnen Messpunkte in der Aufnahme markiert werden (siehe Punk 6 im
Aufzeichnungsfenster).

Sie kénnen an jedem Punkt in der Aufnahme klicken um einen Messpunkt zu setzen. Klicken
Sie im Datenfenster des Messpunkts um den Messpunkt zu entfernen. Wahrend des setzen des
Messpunkts kdnnen Sie die Maus bewegen (bei gedriickter linker Maustaste) um den
Messpunkt genau zu setzen. Wird die ‘Ctrl’ Taste gedrickt wenn die linke Maustaste
losgelassen wird, wird der Messpunkt nicht gesetzt.
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3.2.5 Kurve VergroBern (Abk. Ctrl-t or Ctrl-1) ~|Af

Mit diesen Funktionen kann die Grafik des ausgewahlten Eingangs vergréRert (max. 16fach)
oder verkleinert werden.

3.2.6 ZeitmaBstab vergroRern (Abk. Ctrl-— or Ctrl-<) 22

Mit diesen Funktionen kann der Zeitmalstab vergroRert (max. 32fach) oder verkleinert werden.
Damit kénnen feine Messdetails sichtbar gemacht werden.

3.2.7 Starten einer neuen Echtzeitaufnahme (Abk. Ctrl-N) o]

Diese Funktion ist nur im Echtzeitaufnahmefenster sichtbar. Durch Driicken wird eine neue
Aufnahme gestartet.

3.2.8 Abspielen (Abk. Ctri-Leertaste) |

Mit dieser Funktion wird eine Aufnahme auf den Rundinstrumenten abgespielt. Die Instrumente
werden wahrend des Abspielens auf die Eingangseinstellungen der Aufnahme
umprogrammiert. Die Abspielfunktion startet immer mit den Daten der linken Seite der Grafik.
Sind Bereiche der Aufnahme markiert, werden nur die markierten Bereiche abgespielt.

3.2.9 Aufnahme/Abspiel Stopp (Abk. Ctrl- Leertaste) Ll

Beendet eine Aufnahme oder das Abspielen.

3.2.10 Pause (Abk. Pause-Taste) n

Unterbricht den Abspielvorgang oder das Anzeigen einer Echtzeitaufnahme. Wird eine
Echtzeitaufnahme unterbrochen, werden die Daten im Hintergrund trotzdem weiter
aufgenommen. Die Pause-Funktion erlaubt zwischenzeitlich die Daten zu untersuchen. Pause
wird durch erneutes Driicken der Pause-Taste wieder aufgehoben.
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3.3 Aufnahmefenster Dateimenii

Datei

Mete Echtzeit Gufnabme  ChrlH-m
aufmahme unterbrechen Pause
Aufnahme abspielen Ctrl+space
SEEIERELT Chrl+5
Speichern unter...

Drucken. .. Ctrl+P
Beenden

3.3.1 Neue Echtzeit Aufnahme

Startet/Stoppt eine Echtzeitaufnahme. Gleich Funktion wie die Starten einer neuen
Echtzeitaufnahme-Funktion.

3.3.2 Aufnahme unterbrechen

Unterbricht den Abspielvorgang oder das Anzeigen einer Echtzeitaufnahme. Wird eine
Echtzeitaufnahme unterbrochen, werden die Daten im Hintergrund trotzdem weiter
aufgenommen. Gleiche Funktion wie die Pause-Funktion oben beschrieben.

3.3.3 Aufnahme abspielen

Hiermit wird eine Aufnahme auf den Rundinstrumenten abgespielt. Gleiche Funktion wie die
Abspiel-Funktion oben beschrieben.

3.3.4 Speichern...

Speichert die Aufnahmedaten in einer .log oder .dif Datei.

3.3.5 Speichern unter...

Speichert die Aufnahmedatei unter einem anderen Namen

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT
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3.3.6 Drucken...

Druckt das ‘Log’ oder die momentan angezeigte Aufnahme aus. Die folgende Dialog-Box
erscheint:

2

— Dirucker

M arme: MITFCTSHP Lazerd et 4050 Seriez PCL & Special |

Status: Ready

Typ HF Lazerlet 4050 Senez PCL 6
Wi
— Druckszeiten — K.opien
" alle Aufnahmen
= Anzahl der Kopien: |1 3:
i~ Diese Aufnahme AR
- 0 iz |25 k.
Yan | I;ls.l se E  Calite
¥ Diezes Fenster
— Prazentation — Datenzkala diucken
[T SchwarzwWeiss 0 Nur flir £ Fiir allz Eing.

aktiven Eingang
™| Enveiterte Zeitskala [wie Fenster]

[T Enveiterte Datenskala [wie Fenster]

% pur auf 1. Seite € auf allen Seit.

Drucken I .-’-'-.I:nl:nrec:henl

Die Dialog-Box ist in 4 Bereiche unterteilt.

Im ‘Drucker’ bereich wird der Drucker ausgewahlt. Normalerweise braucht dieser nicht
ausgewahlt zu werden.

Im ‘Druckseiten’ Bereich konnen Sie die auszudruckenden Daten auswéahlen.

Im ‘Prasentation’ Bereich kdnnen Sie zwischen Schwarz-WeilR oder Farbdruck auswahlen.
AuRerdem wird ausgewahlt ob die Zeitskala erweitert ist (Falls erweitert) oder normal
ausgedruckt wird.

Schwarz-Weil} sollte ausgewahlt werden wenn Sie auf einem Schwarz-Weil3 Drucker

ausdrucken.
Im ‘Datenskala drucken’ Bereich kdnnen Sie auswahlen ob die Datenskalen fir alle Eingange

oder nur den aktiven Eingang ausgedruckt werden soll. Zuséatzlich kann angewahlt werden ob
die Datenskala auf allen Druckseiten ausgedruckt werden soll.

3.3.7 Beenden

Schlief3t das Aufnahmefenster.
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3.4 Aufnahme bearbeiten

| Bearbeiten

Kopieren Zhr AT
fls Transparent aufleqen Zhp|5
fls meue sufnahme enfigen Ins

Transpatent entfernen it SR

Automatische Markierung... Ctrl+F

Markierung finden Ctrl+G
Ganze Aufnahme markieren  CTrl+A
Markierung entrernen =]

3.4.1 Kopieren

Kopiert einen Markierten Bereich (Siehe Markierungsfunktion) in den LogWorks internen
Zwischenspeicher.

3.4.2 Als Transparent auflegen

Legt den Zwischenspeicher Inhalt auf die momentane Aufnahme als Transparent auf. Die
Kurven des Transparents werden gestrichelt angezeigt wie in dem folgenden Beispiel.

0:11.88 sec

11.61 AFR
[12.23 &4FF]

Mit der Bewegungsfunktion fir das Transparent kdnnen Sie die transparente Auflage
gegeniiber der momentanen Auflage bewegen. Wenn ein Messpunkt in das Transparent fallt,
werden die Messwerte des Transparents in Klammern () angezeigt. Wird die momentane
Aufnahme bewegt, bewegt sich auch das Transparent synchron.

Die transparente Auflage wird NICHT mit der Aufnahme abgespeichert.

3.4.3 Als neue Aufnahme einfligen

Flgt den Zwischenspeicher Inhalt als neue Aufnahme dem momentanen Log an.
Fir das Einfigen missen die momentane Aufnahme und die eingefiigte Aufnahme die gleichen
Eingangseinstellungen benutzen.
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3.4.4 Transparent entfernen

Entfernt die transparente Auflage.

3.4.5 Automatische Markierung...

Diese Funktion erlaubt das schnelle Markieren von interessanten Bereichen in einer Aufnahme.
Die folgende Dialog-Box erscheint:

Automatische Auswahl x|

Eingang Vergleich undfoder

Buzwahlkriterien

LEY » 14.7 UND GASPEDAL » B0 UMD
LADEDRUCE > 0.5 bar

Benutzung:
= [izt gleich] < [ungleich)
» [arafer alz] < [kleiner alz]

»= [grafer oder gleich] <= [kleiner oder gleich]

LMD und ODER R —— | Auswihlen |

Sie kénnen hier bis zu 32 Suchkriterien wie “LKV > 14.7” angeben. Diese Kriterien werden mit
,UND" oder ,ODER* verbunden. LogWorks durchsucht dann die gesamte Aufnahme nach
Bereichen die die angegebenen Kriterien erfiillen. Diese Bereiche werden dann markiert. Im
angegebenen Beispiel werden alle Bereiche markiert, bei denen das Gemisch magerer als 14.7
ist, Ladedruck grof3er als 0.5 bar ist und das Gaspedal mehr als 60% gedriickt ist.

Zu beachten ist dass die GroR¥/Kleinschreibung der Eingangsnamen zahlt. Z.B. ist wird ‘lkv’
anders behandelt als ‘LKV’. Deshalb muss der Eingangsname korrekt geschrieben werden.

3.4.6 Markierung finden

Mit dieser Funktion wird der Anfang der nachsten Markierung angewahlt und ein temporarer
Messpunkt gesetzt.

3.4.7 Ganze Aufnahme markieren

Markiert die gesamte Aufnahme.
3.4.8 Markierung entfernen

Entfernt die markierten Daten aus der Aufnahme. Nur Bereiche am Anfang oder Ende einer
Aufnahme konnen entfernt werden. Andernfalls wiirden die Daten nicht mehr kontinuierlich sein.
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3.5 Aufnahmen-Menii

| Aufnahmen

AufnahmeInfo Ctrl+I
Aufnahme entfernen Shift+Del

v Aufnahme 1
Aufnahme 2
Aufnahme 3
Aufnahme 4
Aufnahme 5

3.5.1 Aufnahme Info

Zeigt weitere Informationen Uber die Aufnahme an:
Lange (in Minuten und Sekunden)
Aufnahmezeit und Datum Rekord (nur fir Echtzeitaufnahmen).

3.5.2 Aufnahme entfernen

Entfernt die momentane Aufnahme. Die letzte Aufnahme eines Logs kann nicht geléscht
werden.

3.5.3 Aufnahme auswahlen

Wahlt aus welche Aufnahme eines Logs Sie sehen/manipulieren wollen.

© 2004 Innovate Technology, Inc. / MFT
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3.6 Eingangsmenii

Eingénge

v LEV anzeigen
Lambda anzeigen

v LKV anzeigen

v Eing. 1 (RPM) anzeigen
Eingang 1 (RPM) einstellen. ..

v Eing. 2 (Throttle) anzeigen
Eingang 2 (Throtte) einstellen. ..

Hier kann zwischen LKV und Lambda Anzeige geschaltet werden. Einzelne Eingange kdnnen
ein- und ausgeschaltet und eingestellt werden. Die Eingangseinstellung ist in
Eingangseinstellung beschrieben.

Anderungen der Einstellungen im Echtzeit Fenster oder LM-1 Fenster werden in den
Einstellungen des Hauptfensters fiir die Rundinstrumente Gibernommen.
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3.7 Grafik Menii

Grafik

Grafik bewegen Ctrl+H
v Grafik markieren

Messpunkte setzen Ctrl-+M

Transparent bewegen  Alt+H

Messpunkte entfernen
Legende Alt-+H

3.7.1 Funktionen

Grafik bewegen, Grafik markieren, Messpunkte setzen und Transparent bewegen fiihren die
gleichen Funktionen aus die schon oben in Funktionen des Aufnahmefensters beschrieben
wurden.

3.7.2 Messpunkte entfernen

Entfernt alle Messpunkte der Aufnahme.

3.7.3 Legende

Schaltet die Anzeige der Legende ein und aus.
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3.8 Ansicht Menu
| Ansicht

Fenster dberlappen Cirl+T

Meue XY Ansicht... Ctrl+Y

w=N Amsichten F
Statistiken... »
30-Tabelle. ..

3.8.1 Fenster uberlappen

Hiermit kdnnen alle anderen Ansichten einer Aufnahme (Statistik, XY Ansicht usw., siehe unten)

in der oberen linken Ecke des Bildschirms aufeinander gelegt werden.

3.8.2 Neue XY Ansicht...

Offnet eine XY Ansicht. Eine XY Ansicht zeigt die Daten zweier Eingange als zweidimensionale

Darstellung wie im folgenden Beispiel:

Bl Datei XY Ansicht (RPM,LKV) x|
¥-Achse Y-Achse

Zeit 29,33 zek
[LEX]

In diesem Fall ist die Y-Achse LKV und die X-Achse ist die Drehzahl (RPM). Sind einer oder
mehrere Bereiche in der Aufnahme markier, werden nur die markierten Bereich fir die
Darstellung verwendet. Fir X- und Y-Achse kann jeder Eingang ausgewahlt werden. Sind Sie
z.B. nur an LKV Uber Drehzahl fiir Vollgas interessiert, konnen Sie mit der Automatischen
Markierungsfunktion nur diese Bereiche auswahlen. Wie im Beispiel gezeigt, werden die
Datenpunkte als ‘X’ angezeigt. Mit der Auswahl von ‘---* werden die Datenpunkte als Linie
verbunden wie folgt:
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Bl Datei XY Ansicht ( I x|

¥-Achse f-Achse

£eit 29,33 zek
[LEx]

135
13,2
128
12.4
12,0

2 3 4 5 6 7 8
% 1000 RPM

Drucken...l ( owsesane (e D000 ;

Messpunkte werden als + Markierung angezeigt.

Die X- und U-Achse werden automatisch auf den angezeigten Bereich skaliert. Werden die
Daten mit dem Glattungsfilter, Messpunkten oder Markierungen verandert, wird diese
Veranderung automatisch in der X-Y Ansicht reflektiert.

3.8.3 X-Y Ansichten

Diese Submend listet alle offenen X-Y-Ansichten auf und erlaubt Sie schnell in den Vordergrund

zu bringen.
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3.8.4 Statistiken...

Dieses Submeni 6ffnet ein Statistik Fenster fiir den ausgewahlten Eingang. Dieses Fenster
sieht beispielsweise so aus:

Bl Datei Statistik (LKV) x|

H aufighk eit

124 126 128 130 132 134 136 138 14.0
[LEX]

Mezszeitbereich: 29,33 ek
Durchechnit: 12,8

Max: 136

Ming 12,2

Dieses Fenster zeigt wie haufig ein bestimmter Eingangswert wahrend einer Aufnahme oder im
markierten Bereich vorkommt.

Die vertikale Achse ist automatisch auf den am haufigsten vorkommenden Wert skaliert. Die
horizontale Achse wird auf den Wertebereich des Eingangs skaliert.

Zusatzlich zeigt das Fenster wie viele Messwerte reprasentiert sind (Zeit), den
Durchschnittswert, und die Maximal- und Minimalwerte.

Werden die Daten mit dem Glattungsfilter, Messpunkten oder Markierungen verandert, wird
diese Veranderung automatisch in reflektiert.
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3.8.5 3D Tabelle...

Hiermit wird eine 3D Tabelle dreier Eingange erzeugt wie folgt:

Bl LKV Tabelle mit Umin /Gaspedal - O] x|
Datei Spalten Reihen Inhalt Ansicht
Gazpedal (%] Urmin [Umin] LR
0 |1000) 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 [ 7000 | 8000 | 5000 10000

-10

0 143 220|224 223|220 (200 (184|127

10 1459 | 16,7 121|148 |17.0

20 15,0 125|142 |111.7

a0 143 126|144 |117.0

40 145 13,7 1143 | 15,3

a0 147 154 | 142|154

G0 142 15,7 | 126|187 [ 150

il 1359|144 150 | 175|137

an 144 | 146 155 | 13,0180 (158

i 138|151 137 151|151 (136
100 139 (138|135 (135 (1371 [13.0)128 (127 [13.0
110
120

Dieses Beispiel zeigt den durchschnittlichen Gemischwert (LKV) liber Gaspedalstellung und
Drehzahl.

Spalten und Zeilen einstellen

Mit den Spalten/Reihen Menls kann ein beliebiger Eingang as horizontale/vertikale Achse
ausgewahlt werden. Sie kdnnen ebenfalls den Anfangswert der Achse und die Schrittbreite der
Achsenschritte einstellen. Wahlen Sie ‘Schrittweite verandern’ im entsprechenden Men(. Die
folgende Dialog-Box wird angezeigt:

FPM Achse Anfangswert |0

In Schitten wan I'I Qoo Pk

RF

Abbrechen |

Drucken/Abspeichern

Die Tabelle kann ausgedruckt oder im DIF Format abgespeichert werden. Die DIF Datei kann
direkt in ein Kalkulationsprogramm geladen werden.
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Ansichten

Im Ansichts-Meni kdnnen Sie auswahlen ob Sie fir jeden Tabelleneintrag den
Durchschnittswert, Standardabweichung, Minimal/Maximalwerte und Anzahl der Datenwerte
sehen wollen. Ebenfalls kann ausgewahlt werden ob Sie nur die momentane Aufnahme
auswerten wollen oder ob alle Aufnahmen im Log verwertet werden sollen.

Wird nur die momentane Aufnahme ausgewertet, wird die Auswertung auf markierte Bereiche
beschrankt wenn Bereiche markiert sind.

Benutzung der Tabelle

Vorsicht beim Benutzten der Tabelle firr die Einstellung der Haupt-Tabelle einer elektrischen
Einspritzanlage. Die Tabelle reflektiert die gesamte Aufzeichnung, einschl. Transitionspunkte
usw. So wird fetteres Gemisch bei Beschleunigung und mdglicherweise Kaltstartanreicherung
ebenfalls in die Berechnung falschlicherweise integriert. Die beste Art ist eine sehr lange
Aufzeichnung mit moglichst stetigen Lastpunkten zu erzeugen. Auf diese Weise werden die
Effekte von Transitionen minimalisiert. Je weniger Datenpunkte flr einen Tabelleneintrag
verflgbar sind, desto unzuverlassiger ist die Anzeige. Dies wird in der Standard
Abweichungsanzeige sichtbar. Wird auf ein Feld der Tabelle doppelt geklickt, wird folgende
Dialog-Box angezeigt:

Tabellen-Info x|

“ferte vor: RPM (4500...5500) RPkH
und: Gazpedal [95...108] %

LKA
Durchechrittzwert: 126 LKA
Std. Abweichung: 01 LEY
inimalwert: 125 LEMN
b aximalwert: 12,8 LKW
Az, der Messwerte: 40

Ziel LEN: |1 2B

Warschlag: Fraftstoffzufluss um Faktar 1,000 andern

Berechnen |

Dies zeigt die Werte des angeklickten Feldes. Die Ziel LKV (oder Lambda)
Berechnungsfunktion ist nur verfligbar wenn die Tabellenwerte LKV oder Lambda anzeigen. Die
Berechnung basiert auf einer Kraftstoffflusskontrolle bei der hdhere Zahlen mehr Kraftstofffluss
bedeuten. Wird Ihr elektrisches Einspritzsystem z.B. mit der Einspritzzeit der Einspritzdisen
programmiert, multiplizieren Sie die momentane Einstellzeit mit dem berechneten Faktor.

Dieser Faktor ist nur ein Vorschlag. Verschiedene Einspritzsysteme werden
unterschiedlich reagieren.

Wahrend einer Echtzeitaufnahme wird auch die Tabelle in Echtzeit neu berechnet. Das Feld in
dem der Motor gerade arbeitet, ist markiert. Auf diese Weise konnen Sie lhr Fahrverhalten
danach richten alle Felder moglichst auszufiillen. Aufnahmen von Beschleunigungslaufen sind
nicht ideal um Lastpunkte zu messen. Das gleiche Problem wie bei einem Schwungrad-
Dynamometer existiert hier auch. Beschleunigungsanreicherung kann aktiviert sein und
zuverlassige Daten kdnnen nicht von nur wenigen Datenpunkten errechnet werden.
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Zusammenfassung der Abkiirzungen

Abkurzungen sind Mausklicks mit denen bestimmte Funktionen aufgerufen werden kénnen. Sie
enthalten u.a. Tasten wie Ctrl, Alt oder Shift. Um eine Abklirzung durchzufiihren, driicken Sie
die Taste, dann die entsprechende Abk.-Taste. Andere Abkiirzungen enthalten Maus-Taste
(normalerweise die linke Taste) zusammen mit einer Modifikationstaste. Andere erfordern die
rechte Maustaste oder eine spezielle Taste wie Pfeil oder Pause.

3.9 LogWorks Main Fenster

Ctri-L Mit LM-1 verbinden
Ctri-N Echtzeitaufnahme starten
Ctrl-D Aufnahme vom LM-1 herunterladen

Doppelklicken auf Instr.

Entsprechenden Eingang einstellen

Pause Taste

Instrumente mit momentanem Wert anhalten.

3.10 Eingangseinstellungen und Eingangstabellen

Mit Maustaste rechts auf
Volt Eingangsfeld

Zeigt ein Menu das das Einfugen der momentanen
Eingangsspannung in das Feld erlaubt.

3.11 Aufnahmefenster

3.11.1 Kontrolle der Echtzeitaufnahmen

Pause Taste

Aufnahme unterbrechen

Ctrl-N

Neue Aufnahme starten

Ctrl-Spacebar

Aufnahme/Abspiel beenden

3.11.2 Speichern/Drucken

Ctrl-S Aufnahmen speichern

Ctrl-P Ausdrucken

3.11.3 Funktionen

Ctrl-H Bewegungsfunktion

Ctrl-M Messpunkte setzen

Alt-H Transparent bewegen

Ctrl-L Legende anzeigen/verstecken

Ctrl / linke Maustaste
loslassen

Beim Setzen eines Messpunkts wird er geldscht ohne dass er
gesetzt wird.
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3.11.4 Auswahl/Markierung/Suchen

Ctrl-F Automatische Auswanhl
Ctrl-G Zur nachsten Markierung springen
Ctrl-A Ganze Aufnahme markieren

3.11.5 Kopieren/Einfiigen/Léschen

Ctrl-C

Markierten Bereich in den Zwischenspeicher kopieren

Insert Taste

Zwischenspeicher als neue Aufnahme einfligen

Delete Taste

Markierten Bereich loschen

3.11.6 Transparentfunktionen

Ctrl-v Zwischenspeicher als Transparent auflegen
Alt-O Transparent entfernen
Alt-H Transparent bewegen

Abk. Ctrl-T or Ctrl-1)

3.11.7 Grafik bewegen

= Taste Aufnahme nach rechts (frihere Daten) bewegen
— Taste Aufnahme nach links (neuere Daten) bewegen
1 Taste Aufnahme nach unten bewegen

T Taste Aufnahme nach oben bewegen

Page Up Taste

Aufnahme um eine Fensterbreite nach links bewegen (neuere
Daten)

Page Down Taste

Aufnahme um eine Fensterbreite nach rechts bewegen (friihere
Daten)

Home Taste

Zum Anfang der Aufnahme springen

End Taste

Zum Ende der Aufnahme springen

Rechts-Klick in Grafik

VergroRerte Kurve am Klick-Punkt zentrieren

Alt-H

Transparent bewegen

3.11.8 Skalen VergroBern/Verkleinern

Ctrl- < Taste

Zeitskala verkleinern

Ctrl- —* Taste

Zeitskala vergrofern

Ctrl-T Taste

Vertikale Skala vergréRern

Ctrl- Taste

Vertikale Skala verkleinern

3.11.9 Markieren

In Grafik klicken und
ziehen

Entfernt alle bisherigen Markierungen. Uberstrichener Bereich wird
markiert.

Shift-klick in Grafik

Letzte Markierung wird zur neuen Mausposition erweitert.

Ctrl-klick and ziehen

Uberstrichener Bereich wird markiert ohne dass bisherige
Markierungen entfernt werden. Citrl. klick in einem schon
markierten Bereich entfernt nur diesen Bereich.
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4 LogWorks Tipps & Tricks

Die eingeschlossene Beispieldatei Autobahn.log ist ein gutes Beispiel wie LogWorks benutzt
werden kann, zu sehen, was flir einen Einfluss eine Anderung des Gemischs auf die Leistung
des Motors hat.

Schauen wir uns Aufnahme 1 und 3 an. Beides sind Laufe im 3. oder 4. Gang von niedriger
Drehzahl bis Maximaldrehzahl (RPM). Der interessante Bereich ist von 1300 U/min (RPM) bis
8400 U/min (RPM). Die violette Kurve ist das LKV, schwarz ist Drehzahl und rot ist
Drosselklappenstellung.

Aufnahme 1. Zeit von 1300 U/min bis 8400 U/min ist 28.18 Sek.

M \..\LogWorks\AUTOBAHN.LOG - Aufnahme 1 =10 x|
Datei Bearbeiten Aufmahmen Eingdnge Grafik Ansicht
MR A 212 e )
LEY LK‘v“"’l Lange der Aufnahme: 37,19 sek
22 j
0:30.47 sek
o0 0:2.29 sek 1250 LKy B
1358 LKV 390 FIPM
'IE 13DDHPM -II:II:IE?,-
983X -
16 J.\
14 ll\*'
12
10 J—/
S =
0 ] 10 15 20 20 3 min : zek
Glatten | 0,00 sek
1] | i
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Aufnahme 3. Zeit von 1300 U/min bis 8400 U/min ist 28.02 Sek.

B \...\LogWorks\AUTOBAHN.LOG - Aufnahme 3 E
Datei Bearbeiten Aufmahmen Eingdnge Grafik Ansicht

@[T W SR bm il

LEY LK‘v“"’l Lange der Aufnahme: 38,01 sek
22 -

o1 0:1.15 sek 02916 zek "

14,92 LBV —————————— - 11 34 LK}

1300 R P 8400 R P
LI EEE 5%

=10l x|

5

I

16
i
14 L[
12
1III’|~
] =
1] 5 10 15 20 25 3 min: sek

Glatten - | 0,25 sek

< | i

Nun legen wir Aufnahme 3 Giber Aufnahme 1 als Transparent auf:

B \...\LogWorks\AUTOBAHN.LOG - Aufnahme 1 E
Datei Bearbeiten Aufmahmen Eingange Grafik Ansicht

MR A 212 v i)

FPH RPM v| Lange der &ufnahme: 37,19 sek

10000 0:18.27 sek =
SO00 1257 LKW

[13.27 LEW)
2000 5320 RPM

2000 (5330 RPM]|
G000
5000
4000
3000
2000

1000
n

L

0 R 10 15 20 25 3 min: sek
Glatten = | 0,41 zek

1| | i

Da der Zeitunterschied zwischen den beiden Laufen ist sehr klein, kdnnte man vermuten, dass
die verschiedenen Gemischeinstellungen keinen groRen Einfluss hatten.
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ABER:

Was sofort sichtbar ist, ist das das Gemisch in Aufnahme 3 unterhalb von 7000 U/min (RPM)
magerer ist als in Aufnahme 1, aber fetter bei hoherer Drehzahl.

Um zu sehen wie das die Beschleunigung und Leistung beeinflusst, sehen wir uns die Steigung
der Drehzahlkurve an.

Die Steigung der Drehzahlkurve ist ein Maf} fir die Beschleunigung, die wiederum ein Mal} flr
das Drehmoment ist (Vorausgesetzt, aullere Einflisse wie Wind, Steigung und
Fahrzeuggewicht sind gleich).

Im Bereich 1 ist die Beschleunigung in Aufnahme 3 geringer, bei magererem Gemisch vergl. mit
Aufn. 1.

Im Bereich 2 ist die Steigung der Drehzahlkurve gleich. Das veranderte Gemisch hatte geringen
Einfluss.

Im Bereich 3 ist die Steigung der Drehzahlkurve in Aufnahme 3 deutlich steiler. Der Motor hatte
ein besseres Drehmoment (und mehr Leistung) mit dem magereren Gemisch.

Im Bereich 4 ist die Steigung der Drehzahlkurve in Aufnahme 3 flacher. Der Motor hat weniger
Leistung mit dem fetteren Gemisch.

Mit optimierten Einstellungen fur jeden Drehzahlbereich kdnnte die Leistungskurve des Motors
wesentlich verbessert werden.

Dieses Ergebnis kann auch mit der 3D Tabelle (Vollgaszeile) gesehen werden.

Aufnahme 1
Gazpedal [%] RPM LEN

1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 5000 | 5500 | 7000 | 7500 | 3000 | 3500
1000 13.4 134 1137 |13.0 [128 (130 (127 [126 [126 [124 123 123 124 | 124 [123

Aufnahme 3

Gazpedal [%] RPM LEW
1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 [ 4500 | 5000 | 5500 | 8000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000 | 8500
1000 146 | 142 (140 [ 140 | 140 | 143 (137 [ 13,5 13,3 (131 [129 (124|121 [120 120

Sie konnen sehen dass die Leistungskurve des Motors verbessert werden kann, in dem das
Gemisch unterhalb etwa 4000 U/min fetter eingestellt wird und magerer oberhalb von 7000
U/min.
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